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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

1. BQ410 Hakkinda

BQ410 cihazi Modbus RTU iletigsiminiz icin RS485 hattinizi kablo ¢ekmeden uzak bir
mesafeye aktarmanizi saglar. Mevcut kablolu RS485 Modbus RTU iletisiminizin
tamamini yada belirli parcalarini RF kablosuz iletisime ¢evirmeniz mimkuanddr.

Sistem en az bir master birde slave cihazdan olusur. Master cihaz Modbus RTU Master
taraftan gelen veriyi RF olarak dagitir. Slave cihazlar ise bu RF veriyi alip kendilerine
RS485 (izerinden bagl cihazlara iletip gelen cevabida RF Uizerinden tekrar master cihaza
doénerler. Bir Master cihaza dilerseniz birden fazla Client cihaz baglayabilirsiniz. Yani
sistem “Point to Multipoint” seklinde calismaktadir.

Ornegin bir PLC yada HMI ekrana bir BQ410 cihazi baglayip bunu Master olarak
ayarlarsiniz. Daha sonra 6rnegin bir bolgede 10 adet RS485 sensoril Slave olarak
ayarlanmis bir BQ410 cihazina yine baska bir noktada baska bir BQ410 slave mode
cihaza bagka bir 5 tane sensér baglayip. Bunlari PLC den okuyabilirsiniz. PLC tim bu
15 sensoériniz ayni hatta bagl olarak gérecektir.

BQ410 cihazi sayesinde RS485 lizerinden Modbus RTU aginizi kablo yerine kablosuz
olarak da olusturabilirsiniz. Cihazin yaninda standart bir anten gelmektedir fakat farkl
kazancli anten kullanimlariyla mesafede arttinlabilir.

Cihazin cekim seviyesi tammen ortama ve kullanilan antene baglidir. Cihazin yaninda
standart cubuk anten gelmektedir. Mesafe artirnmi yapmak isterseniz daha gtic¢li antenle
kullanmaniz gerekir. Ayrica ortamdaki RF gurdlti seviyesine gbre, duvarlarin yapisina ve
bulunan konuma gére RF ¢cekimi degiskenlik gosterebilir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici

Kullanim Kilavuzu

2.

Cihaz Ozellikleri

Uriin Kodu BQ410
Uriin Adi Modbus RF Cevirici
Gulcg 12-24V DC 50mA
433 Mhz
10 Kanal Destegi
+1dB ile +20dB arasi gug ayari
(Glkenizin izin verilen sinirlarini g6z énunde bulundurunuz.)
RF Veri Sifreleme
RF Veri Hizi 9600Baud
Modbus RS485 Modbus RTU
01 Read Coils
02 Read Discrete Inputs
03 Read Holding Registers
Desteklenen 04 Read Input Register
Komutlar 05 Read Single Coll
06 Write Single Register
FF Write Multiple Coill
10 Write Multiple Register
Desteklenen 2400 Baud, 4800 Baud, 9600 Baud, 14400 Baud
Seri Baudrate 19200 Baud, 28800 Baud, 38400 Baud
Anten Badlantisi SMA Konnektér Anten
9 (Opsiyonel kablolu kazangh antenleri desteklemektedir.)
. Ray Tipi Plastik Kutu
Kutu Tipi (Duvar montaiji icin kulakgiklar bulunur.)
Klemens Tipi Vidal Klemens (5.08mm)
Renk Siyah
Calisma Sicakhgi -20 °C / +55 °C aralgi
Boyutlar 35 x 90 x 60 mm (Antensiz)
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

3. Cihaz Goriunumu

jAnten Baglantisi

Ayar Butonu

_%r—w

@)

RF BTN

BRTEK

BR410
MODBUS TO RF

? BSY

DC 24V RS232 RS485
- 4+ Tx Rx A B

TXXXX

Bsy Led

Besleme Girisi——
RS232 Port——
RS485 Port—
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Besleme Girisi

Cihaz 12-24V DC 50mA gic ile calisir. Beslemenin - (eksi) ucuna RS232 veya
RS485 icin GND ucu buraya baglanabilir.

RS232 Port

Bu Uriinde kullanilmamistir. Bog birakilmasi gerekir.

RS485 Port

RS485 Modbus RTU haberlesme portudur. A ve B pinlerinden cihazinizi modbus
okuma yapacaginiz aga baglayabilirsiniz. Modbus ve RS485 standartlarinda
belirtilen kablolama ve adreslemeye dikkat edilmelidir. ihtiyag durumunda RS485
GND ucunu beslemenin - (eksi) ucuna baglayabilirsiniz.

Anten Baglantisi

Cihazda SMA konnektérli RF anten girisi bulunur. Cihaz kutusunda gubuk anten
gelmektedir. Uygun frekans araliginda yiksek kazangh anten baglanmasina
olanak saglar.

Ayar Butonu

Cihazi ayar moduna almak icin kullanilir. Butona 3sn. kada basili tutuldugunda
BSY ledler sabit bir sekilde yanmaya baglar ve cihaz ayar moduna girer.
Herhangi bir ayar yapilmazsa 1 dakika i¢cinde cihaz ayar modundan cikar. Cihaz
yeniden basladiginda da ayar modundan c¢ikar. Cihaz ayar moduna alindiginda
cihazin seriport 6zellikleri asagidaki gibi olur.

e Modbus Adresi : 255

e Baudrate : 9600

e Parity : None

e Data Bit : 8 Bit

e Stop Bit 11 Bit
Bsy Led

Cihazda haberlesme oldugunu gdsterir. Haberlesme sirasinda yanip séner. Cihaz
Ayar Modunda ise sabit yanar.
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BQ410 Modbus RF Cevirici

Kullanim Kilavuzu

4. Cihaz Boyutlan
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

5. Baglanti Semasi

|

RF BTN

BATEK

BR410
MODBUS TO RF

@ Bsy

DC24v RS232 RS485
- + Tx Rx A B

EXXRY'

= = RS485
Modbus RTU

B AGND

'Y Jolo) o) 20®

|

+

12-24V DC

Cihaz 12-24V DC 50mA ile calisir.

BQ410 Master veya Client cihazlarinin RS485 seriport baglantisi yukaridaki gibi
yapiimahdir.

RS485 icin A ve B pinlerinden cihazinizi modbus aga baglayabilirsiniz. Beslemenin -
(eksi) ucuna gerekli oldugu durumlarda RS485 cihazinizin GND ucunu baglayabilirsiniz.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

6. Ornek Baglantilar

BQ410 cihaz ile RF Point to Multipoint (Tek noktadan, ¢ok noktaya) baglantili gesitli
sekilde RS485 Modbus RTU aglar olusturulabilir. Bunlardan bir ka¢ tanesini asagida
inceleyebilirsiniz.

Modbus Cihaz, Sensorler
PLC, HMI
Scada ..vb

L\ ! 5
%
2
RF RS485
))- — — F— — — _o9)
BQ410 (Master) BQ410 (Slave)

Ornek 01

Birinci 6rnegimizde en basit yapilardan biri ele ainmigtir. PLC, HMI, Scada ..vb veri
okuyacak noktaya baglanan BQ410 cihazi “Master” olarak ayarlanmistir. iki adet
modbus cihazinin oldugu uzak noktadaki RS485 cihazlara bagh BQ410 cihaz “Slave”
olarak ayarlanmistir. Burada iki BQ410 cihazindan biri Master, digeri Slave olarak
ayarlanmali. RS485 seri port ayarlarn, rf frekans kanall ve sifre birbirleriyle ayni olmalidir.

Bu sayede Modbus RTU sorgularn yapan cihaz sorgu godnderdiginde bu sorgular
BQ410-Master cihaz tarafindan alinip kablosuz olarak BQ410-Slave cihazina génderilir.
Daha sonra BQ410-Slave cihazida aldigi bu sorguyu kendisine bagh RS485 hattina iletir.
Boylece bu hatta bagh Modbus RTU destekleyen sensdr yada cihazlar sorgulara cevap
verirler ve yine alinan bu cevap geldigi sekilde sirasiyla PLC cihazina aktarilir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

Modbus Cihaz, Sensorler Modbus Cihaz, Sensdrler
] PLC, HMI
Scada...vb
S It

1 2 S
= = [a s

RF

E - — — == = -
BQ410 (Master) BQ410 (Slave)
Ornek 02

Ornek iki de yine birinci 6rnek gibi fakat burada PLC cihazina hem kablolu Modbus RTU
cihazlar baglidir hemde BQ410 araciligi ile kablosuz bir agda kurulmustur. Sonugta PLC
cihazi kablosuz kismida standart kendisine bagh gibi gérecektir. Kirmizi ile cihazlarin
yaninda belirtildigi gibi hepsi tek bir ag gibi oldugu i¢in tim cihazlarin Modbus agindaki
cihaz adresleri birbirinden farkldir.

Kablolama ve adresleme konusunda standart bir agda nasil bir sistem uygulaniyorsa bu
sekilde Modbus ve RS485’in gerekliliklerine uyulmalidir.

RF cihazindaki iletisim hizlari modbus dan daha disik olabilecegi icin ¢ok ylksek hizli
sorgular yapmak; sorgularin timeout (zaman asimi) durumuna dismesine sebep olabilir.
Bu nedenle baglanti hizi, timeout ayarlan gibi degerlere dikkat edilmelidir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

Modbus Cihaz, Sensérler Modbus Cihaz, Sensérler
| PLC, HMI
B Scada..vb
i =
— — &
D»- o _RIF_ o ») RS485
.
BQ410 (Master) | BQ410 (Slave)
|
|
| Modbus Cihaz, Sensorler
|
|
|
|
o »» RS485
BQ410 (Slave)
Ornek 03

Uclincli  6rnegimizde ise iki adet BQ410 cihazi kullanilmistir. Buradaki BQ410
cihazlannin RF ayarlar hepsinde ayni yapildigi icin BQ410-Mater cihazinin sorgularini
tim BQ410-Slave cihazlar alacaktir. Yine resimde kirmizilarla goésterildigi gibi tim
cihazlarin modbus adresi tekil olarak ayarlanmistir, zira bu ag aslinda PLC tarafinda tek
bir Modbus agi gibi degerlendirilecektir.

Standart bir sistemde BQ410 Master ve Slave cihazlarinda standart antenler yeterli
olacaktir. Fakat mesafeler uzadikga 6zel antenler tercih etmeniz gerekebilir. Bu mesafe
kullandiginiz anten ve ortamin RF gUrtltl seviyesine baghdir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

Modbus Cihaz, Sensérler Modbus Cihaz, Sensdrler
PLC, HMI
‘:;:, ‘:;:’ Scada...vb
1 2

RS485

BQ410 (Master)

BQ410 (Slave)

Modbus Cihaz, Sensérler

BQ410 (Slave)

Modbus Cihaz, Sensérler

@ @ RF (Bagimsiz ikinci RF Network. Farkli Kanal)

< 1) — = — = - - - )

I I [ —— ] (< ——J
RS485 RS485

BQ410 (Slave) BQ410 (Master)

Ornek 04

Dérdlncl ornekte ise ise biraz daha karmasik bir yapi ele alinmistir. Daha &énce
belirttigimiz gibi mesafe uzatmak gerektigi zamanlarda yiuksek kazanca sahip antenler
kullanarak bunu yapabileceginiz gibi iki adet daha BQ410 cihazi kullanarak ayr bir RF
agi daha kurgulayarak mesafenin artiriimasi mimkunddr.

Bu 6rnekte ilk BQ410-Slave cihazinin RS485 kisminda bagka bir BQ410-Master cihaz
baglanarak farkl bir RF ag ile mesafe uzatiimistir. Burada ikinci RF agin, birinci ile
cakismamasi icin RF frekans kanali ve sifresi farkli girmeniz 6nerilir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

7. Cihaz Ayarlan

Cihazinin ayarlari Modbus RTU Protokollu ile veya Bqtek Ayar Program ile yapilabilir.
Cihaz ayarlarinin nasil yapilacagindan énce hangi ayarlarin oldugu ve ne anlama geldigi
asagida anlatilmistir.

7.1. Modbus Adresi

Varsayilan olarak 0 kullanilir. EGer BQ410 cihazininda modbus aginizda bir adresi
olmasini isterseniz dilediginiz bir adres verebilirsiniz. Bdylece bu adres lizerinden
cihazin ayarlarini okuyabilir yada degistirebilirsiniz. O ile 254 arasinda bir adres
girilebilir. O girilirse modbus adresi devre disidir.

7.2. Calisma Modu

Cihazin Master yada Slave olmasini belirler. Bir RF aginda bir master
bulunmalidir. Slave cihaz sayisi birden fazla olabilir. Modbus master cihazinin
(PLC, HMI, Scada...vb) oldugu kisma RF Master cihazini baglayin.

e Slave

e Master

7.3. Baudrate

Seri iletisim ile ilgili bu hizlanda ihtiyaciniza gére secebilirsiniz. Modbus
aginizdaki cihazlariniza uygun secimi yapmalisiniz. Bu hiz degeri Modbus agi
icindir; zira RF haberlesme hizi sabittir.

e 2400
e 4800
e 9600
e 14400
e 19200
e 28800
e 38400
7.4. Parity
e None
e (Odd
e Even

7.5. Data Bits

Modbus RTU sadece 8 bit ¢alistigi i¢in degistiriimez.
e 38 Bit
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

7.6. RS485 Timeout

Modbus icin zamanasimini belirtir. Cihaz modbus agindan bu slre zarfinda
cevap gelmezse zaman asimi olarak kabul eder. 0 ile 65535 arasinda bir deger
girilebilir.

7.7. Modbus Adres Filtre

Bu ayar varsayilan olarak devre disidir. Yani BQ410 cihazi kendisine yapilan
sorgularda adrese bakmadan bunu RS485 modbus agina iletir. Fakat dilerseniz
bir BQ410 cihazina kendisine hangi modbus adresine sahip cihazlarin bagh
oldugunu bildirebilirsiniz. Bdylece cihaz kendisine baglh olmayan cihazlar icin
sorgular iletmez. Opsiyonel bir ayardir. 20 adet adres filtresi yapilabilir.

e Devre Dig

o Aktif

7.8. RF Sifre

Cihaz guvenlik tedbiri olarak RF iletisimi sifreler. Bu sayede 6 karakterli bir sifre
kullanip baskalarinin sizin aginizi dinlemesinin éniine gecebilirsiniz. Kuracaginiz
RF agindaki tim cihazlarnn sifrelerini ayni yapmalisiniz. 0..9 a..z A..Z arasindaki
tUrkce disindaki karakterler girilebilir.

7.9. RF Kanal

Cihaz 433 Mhz calisir fakat 10 adet frekans bandi tercihi vardir. Bir banda
gurdltih varsa ve sorun yasiyorsaniz farkl bantlari tercih edebilirsiniz. Veya
bulundugunu bdlgede birden fazla BQ410 agi var veya siz birden fazla BQ410
agl olusturmak istiyorsaniz her ag grubu icin farklh band secin. Bir ag
kurdugunuzda bu agdaki tim cihazlarin kanallari ayni olmalidir.

Kanal 0

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4

Kanal 5

Kanal 6

Kanal 7

7.10. RF Timeout

RF kablosuz haberlesme igin bir zaman asimi degeridir. RF agina gdnderilen
sorgulardan bu zaman igcinde cevap gelmezse sistem bunu zaman asimi olarak
degerlendirir. RF timeout degeri, Seri (Modbus) timeout degerinden biylk
olmalidir. 0 ile 65535 arasinda bir deger girilebilir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

7.11. RF Power

RF aginiz icin bir glic seviyesi belirleyebilirsiniz. Bazi tlkelerde rf glicl igin cesitli
sinirlar vardir. Bu ayari belirlerken bunu g6z éniinde bulundurunuz.

+1dB

+2dB

+5dB

+8dB

+10dB

+14dB

+17dB

+20dB

7.12. Reset Timer

Bu sire (saniye) kadar RF iletisim olmazsa cihaz resetlenir. 0 yapilarak devre digi
birakilabilir. 0 ile 65535 arasinda bir deger girilebilir.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

8. Cihaz Ayarlarinin Yapiimasi

BQ410 cihazint Modbus RTU protokoli veya Bqtek Ayar Programi ile
ayarlayabilirsiniz.

8.1. Bqtek Ayar Programi ile Cihaz Ayarlarinin Yapilmasi
BQTEK Ayar Programini asagidaki linkten indirebilirsiniz.

https://www.bgtek.com/download/BatekAyar.zip

Bqgtek Ayar Programi ile cihaz ayarlarini yapabilmeniz igin cihazi bilgisayariniza
RS485 seriport ile baglamaniz gerekir. Bunun icin USB / RS485 cevirici
kullanabilirsiniz.

e BQ410 cihazini USB-RS485 cevirici ile bilgisayariniza baglayin.
e Bgtek Ayar Programini agin.

e Programin ayarlar bélUmtnden seriport ayarlarini yapin.

o Com Port : USB / RS485 cevirici com numarasi
o Baudrate : 9600

o Data Bit : 8 Bit

o Parity : None

o Stop Bit 11 Stop

e Programdan cihaz tiriini ve modbus adresini secin.
o Cihaz :BQ410
o Adres :255

e Cihazi ayar moduna alin.
o Cihazda enerji yok ise eneriji verin.
o Ayar butonuna 3sn. basili tutun.
o Bsy Led sabit bir sekilde yandiginda cihaz ayar moduna girer.

e Cihaz ayar modunda iken programdan OKU butonuna bastiginizda
program cihazin tim ayarlarini okuyacaktir.

e Bundan sonra dilediginiz ayarn degistirip YAZ butona basarak ayarlar
cihaza kaydedebilirsiniz. Kayit islemini yaparkende cihazin ayar modunda
olmasi gerekir. Ayrica Hizh Yaz butonunu kullanarak sadece degisen
ayarlan kaydedebilirsiniz.

Bu sekilde program kullanarak ayar yaptiginizda cihazin ayar registerlarini
bilmenize gerek yoktur. Program bunu otomatik olarak ayarlar.
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

8.2. Modbus ile Cihaz Ayarlarinin Yapilmasi

Cihaz ayarlarini Modbus RTU ile yapmak isterseniz register tablosu asagida
verilmigtir. Cihazi ayar moduna alarak veya daha dnceden cihaza bir modbus
adres verildiyse bu adres Uzerinden cihaz ayarlarini yapabilirsiniz.

Cihazi Ayar Moduna almak igin;
e Cihazda enerji yok ise eneriji verin.
e Ayar butonuna 3sn. basil tutun.
e Bsy Led sabit bir sekilde yandiginda cihaz ayar moduna girer.

Cihazi ayar moduna aldi§inizda seri port dzellikleri asagidaki gibi olur.

Modbus Adresi 255
Baudrate 9600
Parity None
Stop Bits 1
Data 8 Bit

Cihaz ayar moduna aldiktan sonra herhangi bir bir ayar yapilmazsa 1 dk. icinde
ayar modundan cikar. Cihaz yeniden basladiginda da ayar modundan cikar.

BQ410 cihazina bir adres verilerek normal iletisim modundayken de ayar okuma
ve yazma islemi yapilabilir. Bu durumda seri port 6zellikleri ayarlandigi sekilde
cihazdan okuma yapilmalidir. Modbus aginda BQ410 ile ayni adrese sahip baska
bir cihazin olmamasina dikkat ediniz.

BQ410 Master cihazi ayar modunda ve normal iletisim modunda iken RS485
portu Uzerinden Modbus RTU ile ayarlan yapilabilir. BQ410 Slave cihazi ise
RS485 (zerinden sadece ayar modunda iken Modbus RTU ile ayarlari yapilabilir.
BQ410 Slave cihazinin bir modbus adresi var ise ve ayarlarn cihazi ayar moduna
almadan yapilmak isteniyor ise RS485 lzerinden BQ410 Master cihaza baglanti
kurulur ve BQ410 cihazinin adresi girilir. Boylece BQ410 Slave cihazina RF
Uzerinden baglanti kurularak ayarlar yapilabilir.

R/W: Okunur ve yazilabilir deger.
RO: Sadece okunabilir deger.
WO: Sadece yazilabilir deger.
Int: Signed Integer

U.Int.: Unsigned Integer

Desteklenen Komutlar:
0x03 Read Holding Registers
0x04 Read Input Registers
0x06 Write Single Register
0x10 Write Multiple Registers
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BQ410 Modbus RF Cevirici Kullanim Kilavuzu

Register tablosu en dusiUk register adresi 1 olacak sekilde hazirlanmistir.

Register Aciklama Tar |R/W Deger

1 Versiyon RO (U.Int. 103

2 Modbus Adresi R/W |U.Int. 0...254

3 Baudrate RW- Uidnt. 1440O%A;OQ()Z’O%E?()ZOéSQO%?%84OO
4 Calisma Modu R/W |U.Int. 0=Slave, 1=Master
5 Seriport Timeout R/W |U.Int. 0..65535

6 Data Bit R/W |U.Int. 8

7 Parity R/W |U.Int.| 0=None, 1=0dd, 2= Even
8 Modbus ID Filtreleme | R/W [U.Int. 0=Devre DigI, 1=Aktif
9 Filtre Adres 1 R/W [U.Int. 0...255

10 Filtre Adres 2 R/W [U.Int. 0...255

11 Filtre Adres 3 R/W [U.Int. 0...255

12 Filtre Adres 4 R/W [U.Int. 0...255

13 Filtre Adres 5 R/W [U.Int. 0...255

14 Filtre Adres 6 R/W |U.Int. 0...255

15 Filtre Adres 7 R/W |U.Int. 0...255

16 Filtre Adres 8 R/W |U.Int. 0...255

17 Filtre Adres 9 R/W |U.Int. 0...255

18 Filtre Adres 10 R/W |U.Int. 0...255

19 Filtre Adres 11 R/W |U.Int. 0...255

20 Filtre Adres 12 R/W |U.Int. 0...255

21 Filtre Adres 13 R/W |U.Int. 0...255

22 Filtre Adres 14 R/W |U.Int. 0...255

23 Filtre Adres 15 R/W |U.Int. 0...255

24 Filtre Adres 16 R/W [U.Int. 0...255

25 Filtre Adres 17 R/W |U.Int. 0...255

26 Filtre Adres 18 R/W [U.Int. 0...255

27 Filtre Adres 19 R/W [U.Int. 0...255

28 Filtre Adres 20 R/W |U.Int. 0...255
29..31 RF Sifre R/W | Ascii 6 karakter string
32 RF Frekans Bandi R/W |U.Int. 0..9

33 RF Timeout R/W |U.Int. 0...65535

34 RF Power R/W |U.Int. 0...7

35 Reset Timer R/W |U.Int. 0...65535

Yapilan degisikliklerin gegerli olmasi icin ayarlann kaydedilmesi gerekir. 1.
Registera 0x06 veya 0x10 komutlari ile 1 de@eri yazilarak ayarlar kaydedilmelidir.
Ayar kaydetme isleminden sonra cihaz ayar modundan gikar ve normal iletisim
moduna doner.
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